上饶职业技术学院实训室建设项目（一标段：嵌入式技术综合应用实训室、二标段：数据通讯实训室及鸿蒙应用实训室）需求征询公告

    我司针对上饶职业技术学院实训室建设项目（一标段：嵌入式技术综合应用实训室、二标段：数据通讯实训室及鸿蒙应用实训室）开展需求征询，欢迎符合条件的企业参与。请各企业根据项目概况（附件1：一标段、附件2：二标段）提供技术参数方案函，回函中提供设计方案、设备清单及参数，企业名称，联系人，联系电话并加盖企业公章，另附上企业的营业执照扫描件或复印件并加盖公章。

技术参数方案回复函请于2024年10月17日17:00前发送至65916653@qq.com,联系人：万女士0793-8223799  18179310021。

上饶市敬诚咨询有限公司

2024年10月12日

附件1：

一标段：嵌入式技术综合应用实训室基础需求如下：

1.技术要求

1.1主要设备技术参数

（一）嵌入式技术综合创新应用开发平台

1. 平台采用新型实训操作台教学载体，按照“项目引领、任务驱动”的教学模式，采用模块化、积木式设计理念，可根据不同教学实训需求进行功能模块单元组合完成不同开发难度、不同系统框架与功能实验实训系统的自主设计与搭建。

2. 平台搭配不同性能与开发难度的核心控制板以及传感器、执行器、自动识别、通信单元等创新应用模块，支持组装智能小车，可完成模拟真实汽车控制系统相关技术技能教学与实训；支持物联网通信，可完成无线组网与智能互联。

3. 可接入多种云平台（企业私有云平台、百度天工、华为云、微信云等）完成云端数据交互与互联控制。

4. 平台充分融合了不同层次和不同专业背景的人才培养需求设计，完全满足电子信息工程技术、应用电子技术、工业机器人技术、电子信息工程（本科）等专业核心课程日常教学、实践实训及竞赛创新使用。

（二）智能交通与嵌入式技术应用开发综合训练沙盘

1. 沙盘满足电子信息工程技术、应用电子技术、工业机器人技术、电子信息工程（本科）等专业核心课程日常教学、实践实训及竞赛创新使用，集成嵌入式系统应用需要的各种被控装置和交互对象。

2. 可作为嵌入式系统综合应用创新实训开发装置、智能移动机器人的综合实训沙盘，开发装置、机器人可在本沙盘上实现多种多样、功能丰富的嵌入式应用，如车牌识别、颜色识别、语音播报及识别、二维码识别、ZigBee无线传感网、自动驾驶、ETC通行模拟等。

（三）嵌入式系统综合应用创新实训开发装置

1. 装置包含数控云台摄像头、智能车运动控制自动纠正转速、码盘测速单元、现场总线通信单元、RFID射频通信模块、信息显示单元、智能循迹模块、电量监测单元、WiFi通信单元、ZigBee通信单元、离线式语音识别单元、红外通信单元、超声波、光照强度等多种传感器单元。

2. 提供配套嵌入式系统应用开发资源包、离线式语音识别开发资源包、图像数据处理终端开发资源包、RFID开发资源包、移动互联应用开发资源包、图像识别与处理资源包等相关教学资源。

3. 装置支持智能车完成运动控制与自动纠正转速、传感器数据采集、视频采集与处理、二维码识别、车牌识别、颜色识别、红外控制、WiFi传输、ZigBee通信、RFID射频识别、APP应用开发等功能。

4. 装置留有多种应用扩展接口，可与多种设备互联互通，可联网、组网控制，支持窄带物联网通信技术，可作为多种教学平台使用，适用于单片机、传感器、嵌入式、物联网、机器人、汽车电子、移动互联与智能控制等电子通信类相关专业教学实践应用。

（四）智能移动机器人

1. 移动机器人包含智能视觉摄像头、智能视觉摄像头俯仰角度控制单元、智能移动机器人运动控制单元、测速码盘模块、信息显示单元、电量监测单元、WiFi通信单元、ZigBee通信单元、超声波测距单元、光照强度检测单元、语音识别单元等智能硬件单元于一体。

2. 提供配套的开源硬件开发资源包、智能视觉识别开发资源包、Python开发资源包等相关资源，可完成智能移动机器人运动控制、传感器数据采集、智能视觉识别（颜色、图形识别）、红外通信、WiFi传输、ZigBee通信等功能。

3. 智能移动机器人留有多种应用扩展接口，可与多种设备互联互通，可组网控制，可作为多种教学平台使用，适用于单片机、传感器、机器人、智能控制等教学实践应用。

（五）嵌入式功能电路开发套件

1. 套件包含可编程嵌入式功能电路核心处理单元、嵌入式电子电路焊接综合实训单元、智能语音交互处理系统及配套的标准电路原理图、电子元器件清单等；学生能够基于此套件完成电子元器件识别、电子元器件检测、电子电路焊接、电路分析、调试与测试及软件程序设计与驱动开发的训练；能够提高学生的焊接装配工艺，锻炼学生对模拟电路的数字电路技术的应用和对电路调试和测试的实践技能；能够训练学生的嵌入式系统程序设计及驱动开发能力。

2. 套件包含可编程嵌入式功能电路核心处理单元（含1块），能够完成嵌入式系统应用程序的开发和设计；嵌入式开发功能板焊接实训单元（含2套），提高学生的实操、动手能力；智能语音交互处理系统（含1块），提升学生对自然语言处理的认知及应用能力；扩展实训应用单元（1套），提高学生对传感器、执行器的认知及驱动开发能力。

3. 通过将可编程嵌入式功能电路核心处理单元、嵌入式电子电路焊接综合实训单元、智能语音交互处理系统、传感器及执行器扩展实训应用单元进行组合应用，实现各单元之间的信息交互和数据传输，综合测评学生的嵌入式技术应用开发能力。

附件2：

二标段：数据通讯实训室及鸿蒙应用实训室基础需求如下：

1.技术要求

1.1主要设备技术参数

（一）鸿蒙应用开发教学平台

1. 平台基于“互联网+教育”背景，以高水平复合型人才培养为目标，以 鸿蒙、5G、云计算、大数据、物联网、人工智能等新一代信息技术为核心，集“智能硬件+互动教学+数字化资源”于一体，依托厂商强大资源与技术研发的一站式数字学习与综合实训平台。遵循“教-学-用”三位一体设计理念，立足“以学定教、以教为用、以用促学”的教学策略，涵盖“教、学、练、考、评、管”核心功能，为师生提供专业、灵活、动态的学习资源与完整的信息化教学解决方案，实现素质与能力的双向发展。

2. 平台面向三大关键角色（教学管理者、教师和学员），打造“计算机科学与技术、软件技术、物联网应用技术”等专业统一实训平台。对于院校，产品能力复用，可根据SaaS服务按需购买，进而降低采购成本；对于教师，结合权威的课程和实训体系，进行专业建设和能力提升。基于官方教学资源库，自定义教学计划和课程内容。利用平台丰富的教学工具，如习题、笔记及可视化学习报告，实现高效备课、授课和学情分析；对于学员，可进行互动式学习体验和多场景、多技术、多元化的实训学习

3. 平台支持教师针对不同难度场景、时间周期，设计针对性的知识与技能训练，实施有目标、有方法、有节奏的训练，实现针对性有层次的能力提升，实现“恐慌区-学习区-舒适区“的阶段性迈进，熟练且有效地掌握知识和技能。

4. 平台构建统一数据中台，实现用户、资源、教学、管理等数据的流通和监控。教学系统、实训系统以及运营系统的数据统一汇集到数据中台，通过大数据分析处理，呈现数据分析结果，进行数据监控。如，通过多维度统计报表，教师端可直观展示学员学习时长、课程、测评分数等数据结果，快速掌握整体学习情况。

（二）鸿蒙应用开发实验模块

可提供与实验相关的软件工具集、实验指导书、实验配套硬件电路图、技术手册、SOC烧录文件及实验引导式例程代码包等实验配套文档；支持MQTT、CoAP等多种传输协议，提供海量设备连接上云、设备和云端双向消息通信、批量设备管理、远程控制和监控、设备联动规则等能力，并可将设备数据灵活流转到教学平台等其他服务，帮助计算机科学与技术、软件技术、物联网、智能制造、工业互联网等专业学生实现设备联网及行业应用等知识学习。

协议灵活：广泛支持IoT主流的接入协议及私有协议，满足各类设备和接入场景要求；

快速接入：提供系列化、多语言的开源IoT Device SDK，与主流模组、芯片预集成，简化设备接入难度；

性能稳定：服务资源可弹性扩展，支持亿级设备接入、百万级消息并发能力，服务可用性99.95%；

安全可靠：多种认证方式及传输加密协议得到行业权威认证；数据隐私保护遵从欧盟GDPR标准。

（三）鸿蒙实训套件

用于分布式鸿蒙设备及应用开发教育的全场景一体化鸿蒙创新开发教学套件。实训套件面向分布式应用场景，采用场景化案例设计，预置主流 MCU，匹配 L0~L5 所有级别设备开发；仅通过 Type-C 数据线连接PC，就可以完成功能开发；案例套件支持 Wi-Fi、5G（可支持扩展场景）等方式组网，适配OpenHarmony；配套教学平台，支持公有云或私有化部署，方便对学习进度及完成情况统一管理。可与“N”种轻量级设备实现万物互联。

（四）鸿蒙创新课程资源

课程体系以鸿蒙北向应用开发知识、技能培养为主线，注重理论与实践相结合,整体课程体系设计匹配职教化，由浅入深，从基础到进阶，再到鸿蒙应用开发案例实践，并且匹配鸿蒙应用开发项目管理课程内容，最终以鸿蒙应用开发方向的综合学习，技能培养。同时兼顾开源鸿蒙南向终端开发基础知识技能学习，扩大学生针对鸿蒙整体生态的全局认知，增加就业竞争力。

课程内容包含：移动应用开发基础（鸿蒙）、移动应用开发进阶（鸿蒙）、HCIP-HarmonyOS Application Developer、鸿蒙设备开发基础、HCIP-HarmonyOS Device Developer。

（五）数据通信实训设备

1.数据通信实验室将主要承担网络工程（本科）、计算机网络技术等相关专业的学生提供实践教学环境，帮助学生理解和掌握网络原理、网络技术和网络应用的知识。实训室设备包含路由器、交换机、防火墙、AC、AP等设备，可以支持课程实验、课程设计、毕业设计等教学环节，培养学生的实践动手能力和创新思维。同时也可以作为学生参加网络相关竞赛（如ICT大赛、职业技能大赛、网络安全竞赛、网络创新竞赛等）的训练和比赛场地，培养学生的团队协作和竞争意识。

2.提供的路由器用于满足学生完成从初阶到高阶的路由相关技术的学习及应用，可以支持静态路由，策略路由，动态路由协议：RIP、OSPF、BGP、IS-IS,支持VRRP，MPLS，MPLS LDP，MPLS VPN,DHCPv4/v6，IPv6,IGMP，PIM等协议，支持ACLv4/v6，基于域的状态防火墙，802.1x认证，MAC认证，Portal认证，AAA，RADIUS，HWTACACS，PKI，广播风暴抑制，ARP安全，ICMP防攻击，URPF，CPCAR，黑名单，攻击源追踪，国密算法，上网行为管理，IPS，URL过滤；学生可以用于完成设备登录及管理基本实验，静态路由配置实验，OSPF、ISIS、BGP等动态路由配置实验，VRRP基本配置实验，组播网络建设实验，IPv6有状态自动配置、IPv6无状态自动配置实验，IPv6过渡技术相关实验， MPLS LDP基本配置实验，MPLS VPN单域及跨域实验，EVPN基本配置等实验。

3. 提供的交换机用于满足学生完成从初阶到高阶的交换相关技术的学习及应用，可以支持VLAN、MUX VLAN、聚合VLAN、QinQ、支持VxLAN二层网关、三层网关，支持BGP-EVPN，支持静态路由、RIP、RIPng、OSPF、OSPFv3、BGP、BGP4+、ISIS、ISISv6，支持堆叠，支持纵向虚拟化，作为纵向子节点零配置即插即用，支持G.8032以太环保护协议。学生通过此设备可以完成交换机登录及基本管理操作，eth-trunk基本配置，VLAN基本配置，VLAN间通信，VLAN高级技术基本配置，STP\RSTP\MSTP基本配置，堆叠基本配置，DHCPv4\v6基本配置，DHCP snooping基本配置，IGMP snooping基本配置，静态VXLAN集中式网关部署，静态VXLAN分布式网关部署，动态VXLAN集中式网关部署，动态VXLAN分布式网关部署等实验。

4. 提供的防火墙用于满足学生学习网络安全相关的初阶到高阶技术技能，可以全面支持IPV4/IPV6下的多种路由协议，如RIP、OSPF、BGP、IS-IS、IPv6RD、ACL6等，支持全面NAT功能，对多种应用层协议支持ALG功能，包括ILS、DNS、PPTP、SIP、FTP、ICQ、RTSP、QQ、MSN、MMS等，能够基于时间、用户/用户组/安全组、应用层协议、地理位置、IP地址、端口、域名组、URL分类、接入类型、终端类型、设备组、内容安全统一界面进行安全策略配置等等。学生通过此设备可以完成防火墙设备登录，防火墙安全策略配置，防火墙NATserver、源NAT配置，防火墙双击热备，防火墙用户管理，IPsec VPN配置，SSL VPN配置，防火墙虚拟系统配置，防火墙流量管理，防火墙内容安全过滤配置等实验。通过模拟生产环境，真机操作，可以锻炼学生实践动手能力，同时加深对网络安全技术的理解，让学生在求职网络安全工程师等岗位及职业相关竞赛中，增强专业自信心，提升核心竞争力。

5. 提供的AC和AP用于满足学生学习WLAN相关的初阶到高阶技术技能，其中AC可以支持静态路由，RIP-1/RIP-2，OSPF，BGP，IS-IS，路由策略、策略路由，支持无线协议包括802.11 a/b/g/n/ac/ac wave2/ax等；AP设备可以支持802.11a/b/g/n/ac/ac wave2/11ax无线协议，支持2.4GHz/5GHz双频段同时工作，支持基于802.11k和802.11v协议的智能漫游技术等。学生通过AC和AP设备，可以完成WLAN设备登录，WLAN设备升级，WLAN二层旁挂组网，WLAN三层旁挂组网，WLAN射频资源管理，WLAN漫游，WLAN安全，WLAN网络优化等实验。通过模拟生产环境，真机操作，可以锻炼学生实践动手能力，同时加深对WLAN技术的理解，让学生在求职无线网络工程师等岗位及职业相关竞赛中，增强专业自信心，提升核心竞争力。
